ใบความรู้ที่ 1.1

เรื่อง แสงและสมบัติของแสง
รายวิชา วิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 จุดประสงค์การเรียนรู้   เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้วนักเรียนสามารถ
         1.  อธิบายความหมาย และสมบัติของแสง ได้
         2. บอกแหล่งกำเนิดแสงทั้งที่เกิดตามธรรมชาติและที่มนุษย์เป็นผู้คิดค้น
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
แสงและสมบัติของแสง

แสง คือพลังงานรูปหนึ่งที่ไม่มีตัวตน แต่สามารถทำงานได้ แสงช่วยให้เรามองเห็นสิ่งต่างๆ แสงเปลี่ยนมาจากพลังงานรูปหนึ่งแล้วยังเปลี่ยนไปเป็นพลังงานรูปอื่นได้ แสงสว่างมีประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ทั้งทางตรงและทางอ้อม

ประโยชน์ทางตรง
· ช่วยในการมองเห็นสิ่งต่างๆ
· ช่วยให้ผ้าที่ตากไว้แห้ง
· ช่วยในการถนอมอาหาร


ประโยชน์ทางอ้อม
· ช่วยทำให้เกิดวัฏจักรของน้ำ
· ช่วยให้เกิดกระแสไฟฟ้าจากโซลาเซลล์หรือเซลล์สุริยะ
· ช่วยในการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชซึ่งเป็นอาหารของมนุษย์และสัตว์ต่างๆ
· ทำให้มีการประดิษฐ์สิ่งที่ใช้เกี่ยวกับแสง ได้แก่ ทัศนูปกรณ์ต่างๆ เช่น กล้องถ่ายรูป กล้องโทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ กล้องดูดาว กล้องดูแห่ กล้องสองตา และอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวกับการมองเห็น ซึ่งนำไปใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตของมนุษย์อย่างมากมาย

สมบัติของแสง
1. แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่
2. แสงเดินทางเป็นเส้นตรง ด้วยอัตราเร็ว 3(103 เมตรต่อวินาที หรือ 186,000 ไมล์ต่อวินาที
3. แสงมีการสะท้อน การหักเห และการกระจายแสง ทำให้เกิดปรากฏการณ์ต่างๆ
แหล่งกำเนิดแสง
1. ดวงอาทิตย์ เป็นแหล่งกำเนิดแสงตามธรรมชาติที่ใหญ่ที่สุดและสำคัญที่สุด
เมื่อปี พ.ศ.2209 เซอร์ไอแซก นิวตัน นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้ทดลองเกี่ยวกับ เรื่องแสง พบว่าถ้าให้แสงอาทิตย์ส่องผ่านปริซึม แสงจะเกิดการหักเหออกมาเป็นแสงสีต่างๆ 7 สี เรียกว่า “สเปกตรัม” เริ่มจากแสงที่มีความยาวคลื่นสั้นไปหาแสงสีที่มีความยาวคลื่นยาวได้ดังนี้ คือ ม่วง คราม น้ำเงิน เขียว เหลือง แสด และแดง ที่สามารถมองเห็นได้ นอกจากนี้ยังมีรังสีอื่นๆ ที่ไม่สามารถมองเห็นได้ ได้แก่ รังสีเหนือม่วงหรือรังสีอัลตราไวโอเลต เป็นรังสีที่มีความถี่สูงกว่าแสงสีม่วง และรังสีใต้แดงหรือรังสีอินฟาเรด เป็นรังสีที่มีความถี่ต่ำกว่าแสงสีแดง

2. สิ่งมีชีวิต เช่น หิ่งห้อย ปลาบางชนิด
3. เทียนไข คบเพลิง หลอดไฟฟ้า เป็นแหล่งกำเนิดที่มาจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานรูปอื่นมาเป็นพลังงานแสง ปริมาณพลังงานแสงที่ส่องออกมาจากแหล่งกำเนิดแสงใดๆ ต่อหนึ่งหน่วยเวลาหรืออัตราการให้พลังงานแสงของแหล่งกำเนิดแสง มีหน่วยการวัดเป็นลูเมน หลอดไฟฟ้าที่นิยมใช้กันตามบ้านเรือนมี 2 ชนิด คือ หลอดไฟฟ้าแบบไส้ และหลอดไฟฟ้าแบบไส้ และหลอดเรืองแสงหรือหลอดฟลูออเรสเซนต์ ในจำนวนวัตต์ที่เท่ากัน หลอดเรืองแสงให้ความสว่างมากกว่าหลอดไฟฟ้าแบบไส้ประมาณ 3-4 เท่า
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ถ้าพิจารณาพื้นที่ใดๆ ที่รับแสง ความสว่างบนพื้นที่นั้น หาได้จาก

เมื่อ 
E เป็นความสว่าง (ลักซ์)


F เป็นอัตราพลังงานแสงที่ตกบนพื้น (ลูเมน)


A เป็นพื้นที่รับแสง (ตารางเมตร)

ความสว่าง 1 ลักซ์ หมายถึง ความสว่างที่เกิดขึ้นบนพื้นที่ผิว 1 ตารางเมตร เมื่อแหล่งกำเนิดแสงมีความเข้มแห่งการส่องสว่างเท่ากับ 1 แคนเดลา (cd)


โดยปกติแล้ว ความสว่างในสถานที่ต่างๆ นั้นมาจากแหล่งกำเนิดต่างๆ กัน เช่น ดวงอาทิตย์ หลอดไฟฟ้า เป็นต้น ถ้าแหล่งกำเนิดแสงอยู่ห่างผิววัตถุมากขึ้น จะพบว่าความสว่างบนผิววัตถุจะน้อยลง แต่ถ้าระยะห่างระหว่างผิววัตถุกับแหล่งกำเนิดแสงมีค่าคงตัว พบว่าแหล่งกำเนิดแสงที่ให้พลังงานแสงในหนึ่งหน่วยเวลาออกมามากว่าก็จะมีความสว่างมากกว่า ในการหาความสว่าง ณ บริเวณใดบริเวณหนึ่งทำได้โดยใช้เครื่องวัดความสว่างที่เรียกว่า ลักซ์มิเตอร์ ที่ให้ค่าออกมาเป็น ลักซ์ โดยตรง ค่าความสว่างที่พอเหมาะกับการใช้งานในสถานที่ต่างๆ ดังตัวอย่างข้อมูลในตาราง ต่อไปนี้
ตารางที่ 1.1 แสดงความสว่างที่เหมาะสมในสถานที่ต่างๆ โดยประมาณ
	สถานที่
	ความสว่าง (ลักซ์)

	บ้าน
ห้องนั่งเล่น ห้องครัว ห้องอาหาร
ห้องอ่านหนังสือ ห้องทำงาน

โรงเรียน
โรงพลศึกษา หอประชุม
ห้องเรียน
ห้องสมุด ห้องปฏิบัติการ ห้องเขียนแบบ

โรงพยาบาล
ห้องตรวจโรค
ห้องผ่าตัด

สำนักงาน
บันไดฉุกเฉิน
ทางเดินภายในอาคาร
  ห้องประชุม  ห้องรับรอง
	150 - 300

500-1,000

75-300

300-750

750-1,000

200-750

5,000-10,000

30-75

75-200

200-750


ใบงานที่  1.1
แผนผังมโนมติเรื่องแสงและสมบัติของแสง
รายวิชาวิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
ชื่อ.........................................................................................เลขที่...........................ห้อง........................
คำชี้แจง      ให้นักเรียนเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้     [image: image161.jpg]
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ใบความรู้ที่  2.1
เรื่อง  นัยน์ตา
รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
จุดประสงค์การเรียนรู้   เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้ว นักเรียนสามารถ
1. อธิบายส่วนประกอบของนัยน์ตาได้
2. อธิบายความผิดปกติที่เกิดกับนัยน์ตาได้
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รูป 2.1  ส่วนประกอบต่างๆ ของนัยน์ตา (ที่มา : www.google.com)
ส่วนประกอบของนัยน์ตา ได้แก่

1. กระจกตาหรือคอร์เนีย (cornea) อยู่ที่ผิวหน้าและหุ้มลูกนัยน์ตาไว้ เป็นตัวกลางโปร่งใส
2. เลนส์ตา (lens) เป็นเลนส์นูน ทำหน้าที่รับแสงจากวัตถุ มีความยืดหยุ่น เพื่อให้สามารถมองเห็นวัตถุที่ระยะต่างๆ กันได้ชัดเจนตลอด
3. กล้ามเนื้อยึดเลนส์ตา (ciliary muscle) สามารถหดตัวหรือคลายตัวได้ เพื่อบีบให้เลนส์ตานูนมากหรือน้อย และช่วยทำให้นัยน์ตาสามารถกลอกไปมาได้
4. ม่านตา (iris) เป็นเนื้อเยื่อส่วนที่มีสีของนัยน์ตา (แล้วแต่เชื้อชาติ) ทำหน้าที่ควบคุมปริมาณแสงที่จะผ่านเข้าสู่เลนส์ตา
5. รูม่านตา (pupil) ช่องกลางม่านตา เป็นส่วนที่มีสีเข้มกลางนัยน์ตา รับแสงผ่านเข้าสู่เลนส์ตา
6. เรตินา (retina) เป็นบริเวณเนื้อเยื่อสีดำชั้นในสุด ประกอบด้วยใยประสาทที่ไวต่อแสงเป็นจำนวนมาก ประกอบด้วยเซลล์ประสาท 2 ชนิด คือ เซลล์ประสาทรูปแท่ง (rod cells) จะไวต่อแสงที่มีความเข้มน้อย ไม่สามารถจำแนกสีของแสงนั้นได้ ทำให้เกิดความรู้สึกเกี่ยวกับความมืดและความสว่าง ขาวหรือดำ และเซลล์ประสาทรูปกรวย (cone cells) ไวต่อแสงที่มีความเข้มสูงสามารถจำแนกแสงต่อละสีได้ ทำให้เกิดความรู้สึกเกี่ยวกับสี เซลล์ประสาทเหล่านี้จะรวมกันเป็นประสาทตา (optic nerve) ประสาทตาทำหน้าที่เปลี่ยนสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้าเข้าสู่สมองแล้วสมองจะแปลความหมายเป็นภาพที่มองเห็น
ความผิดปกติที่เกิดกับนัยน์ตา
1. สายตาสั้น  สายตาสั้นจะมองเห็นสิ่งต่างๆ ที่ระยะใกล้กว่า 25 เซนติเมตร เนื่องจากกระบอกตายาว ภาพจึงตกก่อนถึงเรตินา

วิธีการแก้ไข สวมแว่นตาทำด้วยเลนส์เว้า เพื่อถ่วงแสงให้ไปตกถึงเรตินา
[image: image3.png]AUATIUNANHYL





2. สายตายาว สายตายาวเกิดจากกระบอกตาสั้นเกินไป ภาพตกเลยเรตินา จะมองเห็นสิ่งต่างๆ ชัดที่ระยะไกล ส่วนระยะใกล้มองเห็นไม่ชัด

วิธีการแก้ไข สวมแว่นตาทำด้วยเลนส์นูน เพื่อช่วยรวมแสงให้ตกใกล้เข้ามา
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3. สายตาเอียง สายตาเอียงเกิดจากผิวหน้าของเลนส์ตามีความโค้งไม่สม่ำเสมอ ทำให้เห็นภาพแนวดิ่งไม่ตรงหรือแนวราบเอียงไปจากปกติ

วิธีการแก้ไข สวมแว่นตาทำด้วยเลนส์นูนกาบกล้วย

4. ตาเหล่ ตาเหล่เกิดจากความผิดปกติของกล้ามเนื้อตา

วิธีการแก้ไข ถ้าเป็นน้อยๆ ฝึกการบริหารกล้ามเนื้อตา ถ้าเป็นมากจะต้องผ่าตัด
5. ตาบอดสี ตาบอดสีเกิดจากเซลล์ประสาทบนเรตินาเกี่ยวกับการมองเห็นสีผิดปกติ ส่วนใหญ่ผู้ชายจะตาบอดสีเนื่องจากกรรมพันธุ์และตาลอดสีแดงเป็นส่วนมาก ไม่สามารถแก้ไขได้และจะถ่ายทอดไปสู่ลูกหลานต่อๆ ไป
ใบงานที่ 2.1

  เรื่อง นัยน์ตา  

รายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ....................................................................................เลขที่...................................ห้อง.......................
คำสั่ง
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. แสงเป็นคลื่นชนิดใด.......................................มีอัตราเร็วอย่างไร.................................เมตรต่อวินาที
2. เมื่อแสงขาวผ่าน.....................................จะเกิดการหักเหเป็นแสงสีต่างๆ ........................สี เรียกว่า................................................................................................................................
3. ลักซ์มิเตอร์เป็นเครื่องมือสำหรับ....................................และมีหน่วยเป็น.......................
4. จงเรียงลำดับความสว่างที่เหมาะสมของสถานที่ต่อไปนี้ จากมากไปน้อย
ห้องเรียน
ห้องสมุด
ห้องนั่งเล่น
ห้องผ่าตัด
ห้องประชุม

......................................................................................................................................................
5. ตาบอดสี คือ ..........................................................................................................................
......................................................................................................................................................
6. เมื่ออยู่ในที่มีแสงสว่างน้อยเป็นเวลานานๆ เช่น ในโรงภาพยนตร์ ในขณะแรกที่ออกมาสู่ที่สว่างจะรู้สึกตาพร่าและแสบตา อธิบายได้ว่า ........................................................................
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
ใบงานที่ 2.2

  แผนภาพ เรื่อง ส่วนประกอบของนัยน์ตา  

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ..................................................................................เลขที่...................................ห้อง.......................
คำชี้แจง   ให้นักเรียนเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้
ส่วนประกอบของนัยน์ตา  
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  ใบความรู้ที่ 3.1   
  เรื่อง การสะท้อนของแสง

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------จุดประสงค์การเรียนรู้  เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้ว  นักเรียนสามารถ
       1. อธิบายกฎการสะท้อนของแสงได้
       2. อธิบายความหมายและแสดงแนวรังสีตกกระทบ  รังสีสะท้อน  และเส้นปกติได้
       3. เขียนภาพแสดงแนวรังสีตกกระทบ  รังสีสะท้อน  และเส้นปกติได้

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
การสะท้อนของแสง


การที่เรามองเห็นวัตถุต่างๆ ได้ เพราะมีแสงจากวัตถุนั้นมาเข้าตาเรา ถ้าไม่มีแสงจากวัตถุมาเข้าตา จะเห็นวัตถุนั้นเป็นสีดำ 

รังสีของแสง เป็นเส้นที่แสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง เขียนแทนด้วยเส้นตรงมีหัวลูกศร รังสีแสงแบ่งเป็น 3 แบบ คือ รังสีขนาน รังสีลู่เข้า และรังสีลู่ออก
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วัตถุที่สะท้อนแสงได้ดีจะมีลักษณะเป็นผิวเรียบ มัน เช่น กระจกเงาราบ เป็นต้น

ประโยชน์การสะท้อนของแสงบนกระจกเงา
1. ใช้ส่องดูตัวเอง ภาพที่มองเห็นจะเป็นภาพเสมือนมีขนาดและระยะเท่ากับวัตถุ แต่กลับซ้ายเป็นขวากับวัตถุ ซึ่งเรียกว่า “ปรัศวภาวิโลม”

2. ใช้ทำกล้องสลับลายหรือกล้องคาไลโดสโคป ซึ่งทำด้วยกระจกเงาราบยาว 3 แผ่น นำมาประกบทำมุมกัน 60 องศา ดังรูป เมื่อปิดทางด้านหนึ่งแล้วนำกระดาษสีใส่ลงไป แล้วมองเข้าไปดูจะเห็นเป็นลวดลายสวยงามที่เกิดจากการสะท้อนของแสงภายในกล้อง
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รูป 3.1   กล้องสลับลายหรือกล้องคาไลโดสโคป
3. ใช้ทำกล้องดูแห่หรือกล้องเรือดำน้ำอย่างง่าย (กล้องเพอริสโคป) ประกอบด้วย กระจาเงาระนาบ 2 แผ่นวางทำมุม 45 องศา เพื่อช่วยในการสะท้อนแสง นำไปใช้ส่องดูขบวนแห่ในกรณีที่เรายืนอยู่ด้านหลัง แล้วมองไม่เห็นขบวนแห่
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4. การใช้กระจกเงาโค้ง (กระจกนูน) ติดข้างรถยนต์เพื่อให้มองเห็นภาพจากด้านหลังให้ได้มุมกว้างกว่าปกติ
5. การใช้กระจกนูนติดไว้ในห้างสรรพสินค้าหรือบริเวณริมถนนซึ่งเป็นทางแยก
6. การใช้กระจกเว้าของทันตแพทย์เพื่อตรวจฟันคนไข้
ใบงานที่ 3.1   
แผนผังมโนมติเรื่อง การสะท้อนของแสง

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 23101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ...................................................................................เลขที่...................................ชั้น......................
คำชี้แจง   ให้นักเรียนเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้

                                                        






ใบความรู้ที่ 4 .1

เรื่อง การหักเหของแสง
รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จุดประสงค์การเรียนรู้   เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้ว นักเรียนสามารถ
          1.  อธิบายหลักการของการหักเหของแสงได้
          2.  จำแนกประเภทของตัวกลางได้
          3.  อธิบายส่วนประกอบของการหักเหได้  และความหมายของดัชนีหักเหได้

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
การหักเหของแสง

การหักเหเกิดขึ้นเมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางอย่างน้อย 2 ชนิด ที่มีความหนาแน่นไม่เท่ากัน การหักเหจะเกิดขึ้นตรงผิวรอยต่อของตัวกลาง ถ้าแสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดเดียวกันแสงจะเดินทางเป็นเส้นตรง

ชนิดของตัวกลาง

การแบ่งชนิดของตัวกลางโดยการดูทางเดินของแสงผ่านวัตถุต่างๆ จะแบ่งได้เป็น 3 ชนิด คือ
1. ตัวกลางโปร่งใส เป็นตัวกลางที่ยอมให้แสงผ่านได้หมดหรือเกือบทั้งหมดอย่างเป็นระเบียบ สามารถมองเห็นวัตถุอีกชนิดได้ชัดเจน เช่น กระจกใส อากาศ น้ำ กระดาษแก้วใส แผ่นพลาสติกใส เป็นต้น
2. ตัวกลางโปร่งแสง เป็นตัวกลางที่ยอมให้แสงผ่านได้บ้างและไม่เป็นระเบียบ ทำให้การมองเห็นวัตถุด้านตรงข้ามไม่ชัดเจน เช่น กระจกฝ้า กระดาษไข แผ่นพลาสติกขุ่น เป็นต้น
3. ตัวกลางทึบแสง เป็นตัวกลางที่ไม่ยอมให้แสงทะลุผ่าน แต่สะท้อนได้หรือบางชนิดดูดกลืนแสงได้ เช่น ไม้ เหล็ก กระเบื้อง สมุด เป็นต้น 
ส่วนประกอบสำคัญของการหักเห
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การเดินทางของแสงผ่านตัวกลาง
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รูปที่ 1 ตัวกลางที่ 1 และ 2 เป็นตัวกลางชนิดเดียวกัน แสงไม่มีการหักเห

รูปที่ 2 แสงเดินทางจากตัวกลางที่ 1 ที่มีความหนาแน่นน้อยไปยังตัวกลางที่ 2 ที่มีความหนาแน่นมาก เช่น จากอากาศไปน้ำ รังสีหักเหจะเบนเข้าหาเส้นปกติ ทำให้มุมตกกระทบโตกว่า        มุมหักเห

รูปที่ 3 แสงเดินทางจากตัวกลางที่ 1 ที่มีความหนาแน่นมากไปยังตัวกลางที่ 2 ที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า เช่น จากแท่งแก้วไปยังอากาศ รังสีหักเหจะเบนออกจากเส้นปกติ ทำให้มุมหักเหโตกว่ามุมตกกระทบ

รูปที่ 4 แสงเดินทางตกกระทบผิวรอยต่อในแนวตั้งฉากจะเดินทางเป็นเส้นตรงทำให้มองไม่เห็นการหักเหของแสง

การเดินทางของลำแสงที่ผ่านตัวกลางชนิดเดียวกันตลอดจะมีลักษณะเป็นเส้นตรง แต่ถ้าลำแสงเดินทางผ่านตัวกลางต่างชนิดกันที่มีความหนาแน่นต่างกัน แสงจะเกิดการหักเห ซึ่งเป็นไปตามกฎของการหักเห โดยมุมหักเหจะใหญ่หรือเล็กกว่ามุมตกกระทึบขึ้นอยู่กับสมบัติอย่างหนึ่งของตัวกลาง ที่เรียกว่า ดัชนีหักเห  ซึ่งหาได้จากอัตราส่วนระหว่างอัตราเร็วของแสงในสูญกาศ ต่ออัตราเร็วของแสงในตัวกลางใดๆ ถ้าลำแสงตกกระทบอยู่ในตัวกลางที่มีค่าดัชนีหักเหน้อยกว่ามุมหักเหที่ได้จะเล็กกว่ามุมตกกระทบ ในทำนองเดียวกันถ้าลำแสงตกกระทบอยู่ในตัวกลางที่มีค่าดัชนีหักเหมากกว่า มุมหักเหที่ได้จะโตกว่ามุกตกกระทบ ดังตาราง
     ตาราง  4.1   แสดงดัชนีหักเหและความเร็วของแสงในตัวกลางต่างๆ
	ตัวกลาง
	ดัชนีหักเห 
	ความเร็วแสง (m/s)

	อากาศ
น้ำ
แอลกอฮอล์
แก้ว
เพชร
	1.00
1.33
1.36
1.50
2.42
	3.00(108

2.23(108

2.21(108

2.00(108

1.24(108


ข้อควรจำ ตัวกลางที่มีดัชนีหักเหสูงจะมีความหนาแน่นมากกว่า แต่มีความเร็วแสงน้อยกว่าตัวกลางที่มีค่าดัชนีหักเหต่ำ

มุมวิกฤต  คือมุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหกาง 90 องศา เกิดขึ้นได้เมื่อแสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากกว่าไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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จากรูป เมื่อแสงเดินทางจากแท่งพลาสติกครึ่งวงกลมไปยังอากาศ เมื่อมุมตกกระทบกาง 42 องศา จะทำให้มุมหักเหเท่ากับ 90 องศา ดังนั้นมุมวิกฤตของแท่งพลาสติกจึงเท่ากับ 42 องศา

ถ้ามุมตกกระทบใหญ่กว่ามุมวิกฤต จะเกิดการสะท้อนกลับหมดของแสง ทำให้เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติหลายอย่าง เช่น รุ้งกินน้ำ หรือการเห็นภาพลวงตา เรียกว่า มิราจ เป็นต้น
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ใบงานที่ 4.1 
เรื่อง การหักเหของแสง

รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
กิจกรรมที่  3.2   ผลที่เกิดจากแสงส่องผ่านตัวกลางต่างชนิดกัน
จุดประสงค์ของกิจกรรม

อธิบายผลที่เกิดจากการที่แสงส่องผ่านตัวกลางต่างชนิดกันได้
วิธีทำกิจกรรม
1. วางแท่งพลาสติกสี่เหลี่ยมผืนผ้าและชุดกั้นแสงบนกระดาษขาว
2. ลากเส้นปกติตรงจุดที่ต้องการให้ลำแสงผ่านเข้า
3. ส่องไฟฉายผ่านชุดกั้นแสงที่เจาะช่องไว้ 1 ช่องไปยังแท่งพลาสติก จัดแนวลำแสงให้มุมตกกระทบ 60 องศา กับเส้นปกติ
4. ใช้ดินสอจุดบนกระดาษตามแนวลำแสงหักเหและลำแสงสะท้อนแนวละ 2 จุด ลากเส้นระหว่างจุดทั้งสอง ลากเส้นปกติตรงจุดที่แนวลำแสงออกจากแท่งพลาสติก วัดมุมตกกระทบ มุมหักเห และมุมสะท้อนที่เกิดขึ้นทั้งหมด บันทึกผล
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บันทึกผล

แสงจากไฟฉายเมื่อตกกระทบแท่งพลาสติกใสจะมีทั้งลำแสงที่สะท้อนออกมาและลำแสงที่หักเหเข้าไปในแท่งพลาสติก ดังรูป
สรุปผล......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3.2
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. แสงจากไฟฉายเมื่อตกกระทบแท่งพลาสติกใส ผลที่เกิดขึ้น คืออะไร...................................
............................................................................................................................................................
2. แสงจะเกิดการหักเหเมื่อไร ..................................................................................................
3. แท่งพลาสติกใสจัดเป็นตัวกลางชนิดใด ...............................................................................
4. ดัชนีหักเหของตัวกลางหมายถึง ..........................................................................................
..........................................................................................................................................................
5. เมื่อแสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากกว่า  แสงจะเบน ...................................................... ทำให้มุมตกกระทบ .....................มุมหักเห
6. ตัวกลางของแสงแบ่งเป็น 3 ชนิด คือ ....................................................................................
............................................................................................................................................................
7. การหักเหของแสงเกิดขึ้นเมื่อใด ...........................................................................................
.............................................................................................................................................................
8. เมื่อแสงผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยกว่าไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากกว่า แสงจะมีลักษณะอย่างไร.....................................
9. มุมหักเห หมายถึง .................................................................................................................
10. ดัชนีหักเหหาได้อย่างไร ................................................................................
............................................................................................................................................................

11. อัตราเร็วของแสงในแก้วเท่ากับ 2.00(108 เมตรต่อวินาที จงหาดัชนีหักเหของแก้ว แสดงวิธีทำ
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

12. ............................................................................................................................................................

13. มุมวิกฤต หมายถึง ................................................................................................................. แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่น ................ไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่น ......................................

14. การสะท้อนกลับหมดของแสงจะทำให้เกิดปรากฎการณ์ใด .................................................
ใบงานที่ 4.2

แผนผังมโนมติเรื่อง การหักเหของแสง

รายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ชื่อ...................................................................................เลขที่..........................ชั้น.................................... 
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ใบความรู้ที่ 5 .1

เรื่อง การเกิดภาพจากกระจกเงาและเลนส์
รายวิชาวิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จุดประสงค์การเรียนรู้  เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้ว  นักเรียนสามารถ
1.  จำแนกประเภทของกระจกได้
     2.   อธิบายหลักการเกิดภาพจากกระจกเงาราบได้  และระบุได้ว่าภาพนี้เป็นภาพเสมือน
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
การเกิดภาพจากกระจก
กระจกแบ่งออกเป็นกระจกเงาระนาบและกระจกโค้ง กระจกโค้งมี 2 ชนิด คือ กระจกเว้าและกระจกนูน
กระจกเงาระนาบหรือกระจกเงาราบ กระจกเงาชนิดนี้มีด้านหลังฉาบด้วยเงินหรือปรอทภาพที่เกิดเป็นภาพเสมือน หัวตั้ง อยู่หลังกระจก มีระยะภาพเท่ากับระยะวัตถุ และขนาดภาพเท่ากับขนาดวัตถุ ภาพที่ได้จะกลับจากขวาเป็นซ้าย เรียกว่า “ปรัศวภาควิโลม”
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จากรูป อธิบายหลักการเรื่องการเดินทางของแสงเพื่อหาตำแหน่งภาพที่เกิดจากกระจกเงาระนาบ 1 บาน ได้ดังนี้

ลากเส้นรังสีตกกระทบ 2 เส้น จากวัตถุ AB โดยเส้นหนึ่งลากตั้งฉากกับกระจก (a) เมื่อตกกระทบกระจก แสงจะสะท้อนกลับแนวเดิม (a() ส่วนรังสีอีกเส้นหนึ่งนั้นให้ลากเอียงทำมุมกับกระจกและตกกระทบกระจก (b) แล้วสะท้อนออกมา (b() โดยมุมตกกระทบ (1) เท่ากับมุมสะท้อน (2) รังสีสะท้อนทั้งสองนี้ไปตัดกันที่ใด ตำแหน่งนั้นคือตำแหน่งภาพ (A(B()
ใบงานที่  5.1

เรื่อง การเกิดภาพจากกระจกเงาและเลนส์
รายวิชาวิทยาศาสตร์   ว 32101                                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ.............................................................................................เลขที่...........................ชั้น........................
กิจกรรมที่ 3. 3
เรื่อง ภาพจากการสะท้อนแสงของกระจกเงาราบ 1 บาน
จุดประสงค์ของกิจกรรม
1. อธิบายหลักการเกิดภาพจากกระจกเงาราบได้ และระบุได้ว่าภาพนี้เป็นภาพเสมือน
2. เขียนทางเดินของแสงแสดงการเกิดภาพจากกระจกเงาราบได้
วิธีทำกิจกรรม
1. ตีตารางบนกระดาษให้แต่ละช่องมีขนาดเท่ากัน
2. ตั้งกระจกเงาราบให้ตั้งฉากกับกระดาษ
3. วางวัตถุหน้ากระจกห่างจากกระจก 5 ช่อง (ดังรูป)
4. สังเกตภาพในกระจก นับช่องตารางจากแนวกระจกถึงภาพ
5. เปลี่ยนระยะวัตถุ 2 ครั้ง สังเกตและบันทึกระยะห่างจากภาพถึงแนวกระจกทุกครั้ง 
6. เขียนทางเดินของแสงแสดงการเกิดภาพจากกระจกเงาราบ
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บันทึกผล
................................................................................................................................................................................. ................................................................................................................................................................................ ................................................................................................................................................................................ ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
สรุปผล
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3.3
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. จากการทดลอง ภาพเกิดที่ตำแหน่งใด........................................มีลักษณะอย่างไร .....................
2. ภาพที่เกิดมีขนาดของภาพเท่าใด..................................................................................................
3. วัดระยะจากวัตถุถึงแนวกระจกจะเท่ากับระยะจาก .......................................................................
4. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบใช้หลักการใด ..................................................................................
5. ภาพจากกระจกเงาราบจัดเป็นภาพเสมือนเพราะ ........................................................................
ใบงานที่ 5.2
แผนผังมโนมติเรื่องการเกิดภาพจากกระจกเงาและเลนส์
รายวิชา  วิทยาศาสตร์   ว 32101                                                                          ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
ชื่อ...............................................................................เลขที่......................................ชั้น.........................
คำชี้แจง  ให้นักเรียนเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้

[image: image22]
ใบงานที่ 6.1

เรื่อง การเกิดภาพจากกระจกเงาและเลนส์
รายวิชาวิทยาศาสตร์   ว 32101                                                                               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ.....................................................................................................เลขที่...............................ชั้น............
กิจกรรมที่ 3.4 
เรื่อง กระจกเงาระนาบ 2 บาน ทำมุมต่างๆ กัน
จุดประสงค์ของกิจกรรม
1. บอกจำนวนภาพที่เกิดจากกระจกเงาระนาบ 2 บาน วางทำมุมกันได้
2. คำนวณหาจำนวนภาพที่เกิดขึ้นเมื่อกระจกเงาระนาบ 2 บาน วางทำมุมต่อกันต่างๆ ได้
วิธีทำกิจกรรม
1. ลากเส้นบนกระดาษขาวทำมุมต่อกันเป็น 45, 60, 90 และ 120 องศา ดังรูป
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2. วางกระจกเงาระนาบ 2 บาน บนเส้นที่ลากทำมุม 45 องศา โดยหันหน้ากระจกเข้าหากัน ให้สันของกระจกตั้งฉากกับกระดาษ
3. วางเหรียญบาทให้อยู่ระหว่างกลางของกระจกทั้งสอง สังเกตจำนวนภาพที่เกิดขึ้นในกระจกทั้งสอง
4. ทดลองซ้ำโดยเปลี่ยนมุมระหว่างกระจกทั้งสองเป็น 60, 90 และ 120 องศา ตามลำดับ
ตารางบันทึกผล
	มุมระหว่างกระจกสองบาน (องศา)
	จำนวนภาพที่ได้ (ภาพ)

	45
60
90
120
	


สรุปผล
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ......................................
ข้อควรจำ
ถ้ากระจกเงาระนาบ 2 บาน วางทำมุมกัน 0 องศา (วางขนานกัน) จะเกิดภาพในกระจกทั้ง 2 บาน นับไม่ถ้วนเพราะเกิดจากการสะท้อนกลับไปกลับมา

คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3.4
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. ถ้ามุมระหว่างกระจกมากขึ้น ภาพที่ได้จะมีจำนวนอย่างไร .........................................................
2. ภาพที่เกิดจากการสะท้อนหลายครั้ง จัดเป็นภาพชนิดใด ......................................เพราะเอาฉากรับไม่ได้
3. วัตถุเสมือน คือ ......................................................................................................................
4. สูตรการหาจำนวนภาพที่เกิดจากกระจกเงาระนาบ 2 บาน ทำมุมกัน คือ ...............................
..............................................................................................................................................................

5. มุมระหว่างกระจกเป็น 60 องศา จะเกิดภาพจำนวนเท่าไร ...........................................................
  ใบความรู้ที่ 7.1

  เรื่อง กระจกเว้าและกระจกนูน
 รายวิชา วิทยาศาสตร์   ว 32101                                                                           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จุดประสงค์การเรียนรู้   เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้ว  นักเรียนสามารถ
    1. อธิบายส่วนประกอบของกระจกเว้าและกระจกนูน
    2. อธิบายการเกิดภาพจากกระจกเว้าและกระจกนูน
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
กระจกเว้าและกระจกนูน

กระจกเว้าและกระจกนูนเป็นกระจกโค้งที่ใช้กันทั่วไปมีรูปทรงเป็นส่วนหนึ่งของผิวทรงกลม กระจกเว้าจะใช้ด้านเว้ารับแสง ส่วนกระจกนูนจะใช้ด้านนูนรับแสง ด้านที่ไม่ได้ใช้จะฉาบผิวด้วยปรอท
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image25]

จากรูป กระจกเว้าและกระจกนูนมีส่วนประกอบที่สำคัญ คือ

P
คือ ขั้วกระจก เป็นจุดกึ่งกลางของผิวกระจก

C
คือ จุดศูนย์กลางความโค้งของกระจก

R
คือ รัศมีความโค้งของกระจก

F
คือ จุดโฟกัส เป็นจุดที่อยู่บนเส้นแกนมุขสำคัญ ถ้ารังสีตกกระทบกระจก รังสีสะท้อนจะไปรวมกันที่จุดนี้ สำหรับกระจกเว้า หรือเสมือนรวมกันสำหรับกระจกนูน

PF
คือ ความโฟกัส (f) เป็นระยะจากจุดโฟกัสถึงขั้วกระจก โดยที่ความยาวโฟกัสจะมีค่าเท่ากับครึ่งหนึ่งของรัศมีความโค้ง หรือ R = 2f


AB
คือ เส้นแกนมุมสำคัญ

  ใบงานที่ 7.1

  เรื่อง กระจกเว้าและกระจกนูน
รายวิชา วิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ....................................................................................................เลขที่.......................ชั้น.....................
กิจกรรมที่ 3.5
เรื่อง ภาพจากกระจกเว้าและกระจกนูน
จุดประสงค์ของกิจกรรม
1. อธิบายการเกิดภาพจากกระจกเว้าและกระจกนูนได้
2. เขียนทางเดินของแสงแสดงการเกิดภาพจริงและภาพเสมือนจากกระจกเว้าและกระจกนูน
วิธีทำกิจกรรม
1. จัดอุปกรณ์โดยวางเทียนไขและกระจกเว้า ดังรูป จุดเทียน เปลี่ยนระยะระหว่างเทียนไขและกระจกเว้า สังเกตภาพที่เกิดในกระจกและที่เกิดบนฉาก
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2. ทำซ้ำข้อ 2 แต่เปลี่ยนเป็นกระจกนูน

บันทึกผล
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... ........................................................................................................................................................................................................................ ....................................................................................................................................................
สรุปผล......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... .............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3.5
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. เมื่อวางเทียนไขห่างจากกระจกเว้าเล็กน้อยจะเห็นภาพอย่างไร ......................อยู่หลังกระจก
2. เมื่อเลื่อนเทียนไขให้ห่างกระจกเว้ามากขึ้นจะเกิดภาพอย่างไร......................บนฉากมีหลายขนาด
3. เมื่อวางเทียนไขหน้ากระจกนูนจะเห็นภาพ .................................................. หลังกระจก
4. สรุปได้ว่า กระจกเว้าทำให้เกิดภาพชนิดใด..............................................................................
...........................................................................................................................................

5. กระจกนูนทำให้เกิดภาพชนิดใด ...............................................................................................
6. จงเขียนภาพทางเดินของแสงเมื่อวางเทียนไขไว้ที่ระยะเลยจุดศูนย์กลางความโค้งของกระจกเว้า

ใบความรู้ที่ 8.1

  เรื่อง การเขียนทางเดินของแสง
 รายวิชาวิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ตารางแสดงชนิด ขนาด และตำแหน่งของภาพที่เกิดจากกกระจกเว้าและกระจกนูน
	ตำแหน่งวัตถุ
(หน้ากระจก)
	ภาพ
	รูปทางเดินแสง

	
	ชนิด
	ขนาด
	ตำแหน่งภาพ
	

	กระจกเว้า
1. วัตถุอยู่ไกลมาก
	จริง
	เป็นจุด
	หน้ากระจกที่จุดโฟกัส
	
[image: image27]

	2.เกินระยะ C
	จริง
	เล็กกว่าวัตถุ
	หน้ากระจกระหว่าง F กับ C
	
[image: image28]

	3. อยู่ที่ศูนย์กลางความโค้ง (C)
	จริงหัวกลับ
	เท่าวัตถุ
	หน้ากระจกที่จุด C
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	4. อยู่ระหว่าง F กับ C
	จริงหัวกลับ
	ใหญ่กว่าวัตถุ
	หน้ากระจกเลยจุด C ออกไป
	
[image: image30]

	5. อยู่ระหว่างขั้วกระจก (P) และ F
	เสมือนหัวตั้ง
	ใหญ่กว่าวัตถุ
	หลังกระจกคนละด้านกับวัตถุ
	
[image: image31]

	กระจกนูน
1. วัตถุอยู่ไกลมาก
	เสมือน
	เป็นจุด
	หลังกระจกที่จุดโฟกัส
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	2. ทุกระยะ
	เสมือนหัวตั้ง
	เล็กกว่าวัตถุ
	หลังกระจกอยู่ระหว่างขั้วกระจก (P) กับจุดโฟกัส (F)
	
[image: image33]



การคำนวณหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากกระจกโค้ง

สูตรที่ใช้
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กำหนดให้



[image: image35.wmf]f


คือ ความยาวโฟกัส (ระยะจากจุดโฟกัสถึงขั้วกระจก)



[image: image36.wmf]u


คือ ระยะวัตถุ (ระยะจากวัตถุถึงขั้วกระจก)



[image: image37.wmf]v

 
คือ ระยะภาพ (ระยะจากภาพถึงขั้วกระจก)

การหากำลังขยายของกระจกโค้ง

สูตรที่ใช้
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กำหนดให้


[image: image39.wmf]m


คือ กำลังขยายของกระจกโค้ง



[image: image40.wmf]I


คือ ขนาดของภาพ (ความสูงของภาพ)



[image: image41.wmf]O


คือ ขนาดของวัตถุ (ความสูงของวัตถุ)

โดยจะแทนเครื่องหมาย + และ – เป็นสัญลักษณ์แทนชนิดของกระจกโค้งและลักษณะของภาพ โดยมีข้อกำหนดว่า

เมื่อ
เครื่องหมายหน้า 
[image: image42.wmf]f

  เป็น + หมายถึง กระจกเว้า


เครื่องหมายหน้า 
[image: image43.wmf]f

  เป็น - หมายถึง กระจกนูน


เครื่องหมายหน้า 
[image: image44.wmf]v

, 
[image: image45.wmf]m

 และ 
[image: image46.wmf]I

  เป็น + หมายถึง ภาพจริง



เครื่องหมายหน้า 
[image: image47.wmf]v

, 
[image: image48.wmf]m

 และ
[image: image49.wmf]I

  เป็น -  หมายถึง ภาพเสมือน


ส่วน 
[image: image50.wmf]u

 และ 
[image: image51.wmf]O

 ใช้เป็น + เสมอ
ตัวอย่าง
วางวัตถุหน้ากระจกซึ่งมีความยาวโฟกัส 20 เซนติเมตร โดยวางวัตถุห่างจากขั้วกระจก 15 เซนติเมตร จงหา
1. ชนิดและตำแหน่งของภาพ
2. กำลังขยายของกระจก
วิธีคิด
ก. ชนิดและตำแหน่งของภาพ

จากสูตร 
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เมื่อ

[image: image53.wmf]f

= 20 cm,
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 = 15 cm

แทนค่า
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= -60 cm



[image: image60.wmf]v

 เป็น – แสดงว่าเกิดภาพเสมือน ห่างจากขั้วกระจก 60 เซนติเมตร

ตอบ

ข. กำลังขยายของกระจก

จากสูตร
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เมื่อ 
[image: image62.wmf]v

 = -60 cm, 
[image: image63.wmf]u

 = 15 cm


แทนค่า

[image: image64.wmf]15

60

-

=

m





      = -4


กระจกเว้ามีกำลังขยาย 4 เท่า
ใบงานที่ 8.1

  เรื่อง การเขียนทางเดินของแสง
 รายวิชา วิทยาศาสตร์   ว 32101                                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ.................................................................................................เลขที่....................ชั้น..................

[image: image65]
ใบความรู้ที่ 9.1
เรื่องการคำนวณหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากกระจกโค้ง
รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

จุดประสงค์การเรียนรู้ เมื่อศึกษาเนื้อหานี้แล้ว นักเรียนสามารถ
 1. อธิบายสูตรการคำนวณการหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากกระจกโค้ง  
 2.หากำลังขยายของกระจกโค้งได้
 3. อธิบายความหมายของตัวแปรในสูตรคำนวณการหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากกระจกโค้ง  และ  การหากำลังขยายของกระจกโค้งได้
 …………………………………………………………………………………………………………
การคำนวณหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากกระจกโค้ง

สูตร
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=
ความยาวโฟกัส
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          =
ระยะวัตถุ
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=
ระยะภาพ

การหากำลังขยายของกระจกโค้ง

สูตร
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=
กำลังขยายของกระจกโค้ง
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=
ขนาดของภาพ
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=
ขนาดของวัตถุ
โดยที่เครื่องหมาย + และ – เป็นสัญลักษณ์แทนชนิดของกระจกโค้งและลักษณะของภาพ  ซึ่งมีข้อกำหนด  ดังนี้


เครื่องหมายหน้า 
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 เป็น    +    หมายถึง
กระจกเว้า


เครื่องหมายหน้า
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  เป็น    -    หมายถึง
กระจกนูน


เครื่องหมายหน้า 
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 , 
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และ
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   เป็น    +    หมายถึง
ภาพจริง



เครื่องหมายหน้า 
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 , 
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 และ 
[image: image81.wmf]I

   เป็น    -    หมายถึง
ภาพเสมือน



ส่วน  
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  และ 
[image: image83.wmf]O

ใช้เป็น  +  เสมอ

    6.3  ครูยกตัวอย่างการคำนวณหา การหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากกระจกโค้ง  และ  การหากำลังขยายของกระจกโค้ง  ดังนี้

ตัวอย่างที่ 1 วางวัตถุหน้ากระจกเว้าซึ่งมีความยาวโฟกัส 50  เซนติเมตร  โดยวางห่างจากขั้วกระจก  10 เซนติเมตร  จงหา  
1. ชนิดและตำแหน่งของภาพ
2. กำลังขยายของกระจก
1. ชนิดและตำแหน่งของภาพ
สูตร
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 EMBED Equation.3  [image: image86.wmf]5
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ดังนั้น  
[image: image87.wmf]v

 เป็น – แสดงว่า เกิดภาพเสมือน  ห่างจากขั้วกระจก 12.5 เซนติเมตร

ข.กำลังขยายของกระจก


สูตร
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    10


ดังนั้นกระจกเว้ามีกำลังขยาย  1.25  เท่า

ตัวอย่างที่ 2  กระจกนูนมีรัศมีความโค้ง 30 เซนติเมตร   วางวัตถุสูง 5 เซนติเมตร  ห่างจากระจก  60 เซนติเมตร  จงหาตำแหน่ง  ชนิด  และขนาดของภาพ
1.หาตำแหน่ง และ ชนิดของภาพ

สูตร

R
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2
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=
15  เซนติเมตร ( กระจกนูน 
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  =   - 15  เซนติเมตร )

สูตร


[image: image93.wmf]v

u

f

1

1

1

+

=


แทนค่า
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ดังนั้น 
[image: image95.wmf]v

  เป็น – แสดงว่า เกิดภาพเสมือน  ห่างจากกระจกนูน  12  เซนติเมตร
2. หาขนาดของภาพ
สูตร
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ดังนั้น  ได้ภาพเสมือนสูง  1 เซนติเมตร    

ใบงานที่ 9.1
เรื่อง การคำนวณหาตำแหน่งและขนาดของภาพ
รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101




                       ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
ชื่อ……………………………………………………เลขที่………………………ห้อง…………..


           1. ค่าของ 
[image: image98.wmf]f

 คือ อะไร.....................................คือระยะใด.............................................................
1. การคำนวณหาความยาวโฟกัสใช้สูตรใด .................................................................................
2. ในการคำนวณพบว่าค่าของ 
[image: image99.wmf]v

 เป็น – แสดงว่าเกิดภาพชนิดใด ................................................
3. กำลังขยายของกระจกมีค่าเท่าใดถ้าระยะภาพคือ -60 และระยะวัตถุมีค่า 15 ............................
4. เครื่องหมายหน้า 
[image: image100.wmf]f

 เป็น – หมายถึงกระจกชนิดใด..................................................................
ใบความรู้ที่ 10.1
เรื่องการเกิดภาพจากเลนส์
รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
จุดประสงค์การเรียนรู้    เมื่อศึกษาใบความรู้แล้ว นักเรียนสามารถ  เขียนทางเดินของแสงผ่านเลนส์ได้
  -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
การเกิดภาพจากเลนส์

เลนส์     คือ  วัตถุโปร่งแสงที่มีผิวโค้ง   แบ่งออกเป็น  2  ชนิด
1. เลนส์นูนหรือเลนส์ตีบแสง  มีสมบัติในการรวมแสง
2. เลนส์เว้าหรือเลนส์ถ่างแสง  มีสมบัติกระจายแสง
   วิธีการเขียนทางเดินของแสงผ่านเลนส์

       ลากเส้นแนวรังสีจากวัตถุขนานกับเส้นแกนมุขสำคัญแล้วหักเหผ่านที่จุดโฟกัส  เส้นที่ 2 เขียนแนวรังสีผ่านจุดกึ่งกลางของเลนส์โดยไม่ต้องหักเห   รังสีทั้ง 2 เส้นไปตัดที่ใด   แสดงว่าตำแหน่งนั้นคือตำแหน่งภาพ
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                    รูป แสดงทางเดินของแสงผ่านเลนส์ (ที่มา : www.google.com)
ใบความรู้ที่ 11.1
เรื่องการเกิดภาพจากเลนส์นูน
รายวิชา วิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
จุดประสงค์การเรียนรู้    เมื่อศึกษาใบความรู้นี้แล้ว  นักเรียนสามารถ
1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระยะภาพ ระยะวัตถุ และความยาวโฟกัส
2. อธิบายความหมายของภาพจริงและภาพเสมือน
3. ทำการทดลองได้ถูกต้องตามขั้นตอน

การเกิดภาพจากเลนส์นูน

การเกิดภาพจากเลนส์

เลนส์ คือ วัตถุโปร่งใสซึ่งมีผิวโค้ง ทำจากแก้ว พลาสติก หรือของแข็งที่ใสเหมือนแก้ว แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
1. เลนส์นูน หรือ เลนส์ตีบแสง คือ เลนส์ที่มีส่วนกลางหนากว่าขอบ มีผิวโค้งนูนรับแสง มีสมบัติรวมแสง ให้ภาพได้ทั้งภาพจริงและภาพเสมือน มีลักษณะดังรูป

[image: image102]

ประโยชน์ของเลนส์นูน ใช้ทำแว่นขยาย กล้องถ่ายรูป กล้องส่องทางไกล กล้องจุลทรรศน์ กล้องโทรทรรศน์ ทำแว่นตาสำหรับคนสายตายาว

2. เลนส์เว้า หรือ เลนส์ถ่างแสง คือ เลนส์ที่มีส่วนกลางบางกว่าขอบ มีสมบัติกระจายแสงให้ภาพเสมือนเท่านั้น มีลักษณะดังรูป

[image: image103]

ประโยชน์ของเลนส์เว้า ใช้ทำแว่นตาสำหรับคนสายตาสั้น

องค์ประกอบในการเกิดภาพของเลนส์นูน

[image: image104]
รูป  13.1   แสดงการรวมแสงของเลนส์นูน
· ความยาวโฟกัส คือ ระยะจากจุดโฟกัสถึงจุดกึ่งกลางเลนส์
· ระยะวัตถุ คือ ระยะจากวัตถุถึงจุดกึ่งกลางเลนส์
· ระยะภาพ คือ ระยะจากภาพถึงจุดกึ่งกลางเลนส์

วิธีเขียนทางเดินของแสงผ่านเลนส์  เพื่อแสดงตำแหน่งและลักษณะของภาพ เราใช้รังสี  2 เส้น ดังนี้ คือ เส้นแรกเขียนแนวรังสีจากวัตถุขนานกับเส้นแกนมุขสำคัญแล้วหักเหผ่านจุดโฟกัสของเลนส์ เส้นที่ 2 เขียนแนวรังสีจากวัตถุผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์โดยไม่หักเห รังสีทั้ง 2 เส้น ไปตัดกันที่ใด แสดงว่าตำแหน่งนั้นคือ ตำแหน่งภาพ

ภาพจริง  เป็นภาพที่เอาฉากมารับได้และเกิดหลังเลนส์ ภาพที่เกิดจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ มีทั้งขนาดใหญ่กว่าวัตถุ ขนาดเท่ากับวัตถุ และขนาดเล็กกว่าวัตถุ ขึ้นอยู่กับระยะวัตถุ ภาพจริงเกิดจากเลนส์นูน

ภาพเสมือน เป็นภาพที่เอาฉากรับไม่ได้ เกิดหน้าเลนส์ ภาพที่เกิดมีลักษณะหัวตั้งเหมือนวัตถุ ภาพเสมือนที่มีขนาดใหญ่กว่าวัตถุจะเกิดจากเลนส์นูน ส่วนภาพเสมือนที่มีขนาดเล็กกว่าวัตถุจะเกิดจากเลนส์เว้า

[image: image105]

[image: image106]
รูป 13.2   แสดงการหาตำแหน่งและลักษณะภาพที่เกิดจากเลนส์นูน
· เส้นแกนมุขสำคัญ คือ เส้นตรงที่ลากผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์ (O)

· รังสีของแสง คือ แนวทิศทางของแสงที่เข้ามายังเลนส์
· จุดโฟกัส คือ จุดตัดร่วมของรังสีของแสงที่เมื่อผ่านเลนส์แล้วจะมีการหักเหไปตัดกัน ถ้าตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง (รูป ก) ถ้าไม่ตัดกันจริงต้องต่อแนวรังสีให้เสมือนไปตัดกันหน้าเลนส์ จะเกิดภาพเสมือน (รูป ข)
ใบงานที่ 11.1
เรื่องการเกิดภาพจากเลนส์นูน
รายวิชา วิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
ชื่อ............................................................................................เลขที่.......................ชั้น.............................
คำชี้แจง
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. เลนส์ หมายถึง ....................................................................................................
2. เลนส์ที่มีส่วนกลางหนากว่าขอบคือ เลนส์ชนิดใด .......................................................................
3. เลนส์นูนใช้ทำประโยชน์อะไรได้บ้าง ตอบ 3 ชนิด
...........................................................................
...........................................................................
..........................................................................
4. ภาพที่เอาฉากรับได้ เรียกว่า ........................................................................................................
5. ภาพเสมือนมักเกิดตำแหน่งใด ....................................................................................................
ใบความรู้ที่ 13.1

  เรื่อง ตำแหน่งและขนาดของภาพจากเลนส์
รายวิชาวิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                                   ชั้นมัธยมศึกษา 2
จุดประสงค์การเรียนรู้   เมื่อนักเรียนศึกษาใบความรู้แล้ว  นักเรียนสามารถ
1.อธิบายหลักการเขียนทางเดินของแสงได้
2.อธิบายชนิด , ขนาด  และตำแหน่งของภาพที่เกิดจากกระจกเว้าและกระจกนูนได้
    3. เขียนทางเดินของแสงจากกระจกเว้าและกระจกนูนจากตำแหน่งที่กำหนดได้

การเกิดภาพจากเลนส์

เลนส์ คือ วัตถุโปร่งใสซึ่งมีผิวโค้ง ทำจากแก้ว พลาสติก หรือของแข็งที่ใสเหมือนแก้ว แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 

1.เลนส์นูน หรือ เลนส์ตีบแสง คือ เลนส์ที่มีส่วนกลางหนากว่าขอบ มีผิวโค้งนูนรับแสง มีสมบัติรวมแสง ให้ภาพได้ทั้งภาพจริงและภาพเสมือน มีลักษณะดังรูป

[image: image107]

ประโยชน์ของเลนส์นูน ใช้ทำแว่นขยาย กล้องถ่ายรูป กล้องส่องทางไกล กล้องจุลทรรศน์ กล้องโทรทรรศน์ ทำแว่นตาสำหรับคนสายตายาว


2.เลนส์เว้า หรือ เลนส์ถ่างแสง คือ เลนส์ที่มีส่วนกลางบางกว่าขอบ มีสมบัติกระจายแสงให้ภาพเสมือนเท่านั้น มีลักษณะดังรูป

[image: image108]

ประโยชน์ของเลนส์เว้า ใช้ทำแว่นตาสำหรับคนสายตาสั้น


องค์ประกอบในการเกิดภาพของเลนส์นูน

[image: image109]
รูป  13.1   แสดงการรวมแสงของเลนส์นูน
· ความยาวโฟกัส คือ ระยะจากจุดโฟกัสถึงจุดกึ่งกลางเลนส์
· ระยะวัตถุ คือ ระยะจากวัตถุถึงจุดกึ่งกลางเลนส์
· ระยะภาพ คือ ระยะจากภาพถึงจุดกึ่งกลางเลนส์

วิธีเขียนทางเดินของแสงผ่านเลนส์  เพื่อแสดงตำแหน่งและลักษณะของภาพ เราใช้รังสี  2 เส้น ดังนี้ คือ เส้นแรกเขียนแนวรังสีจากวัตถุขนานกับเส้นแกนมุขสำคัญแล้วหักเหผ่านจุดโฟกัสของเลนส์ เส้นที่ 2 เขียนแนวรังสีจากวัตถุผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์โดยไม่หักเห รังสีทั้ง 2 เส้น ไปตัดกันที่ใด แสดงว่าตำแหน่งนั้นคือ ตำแหน่งภาพ

ภาพจริง  เป็นภาพที่เอาฉากมารับได้และเกิดหลังเลนส์ ภาพที่เกิดจะมีลักษณะหัวกลับกับวัตถุ มีทั้งขนาดใหญ่กว่าวัตถุ ขนาดเท่ากับวัตถุ และขนาดเล็กกว่าวัตถุ ขึ้นอยู่กับระยะวัตถุ ภาพจริงเกิดจากเลนส์นูน

ภาพเสมือน เป็นภาพที่เอาฉากรับไม่ได้ เกิดหน้าเลนส์ ภาพที่เกิดมีลักษณะหัวตั้งเหมือนวัตถุ ภาพเสมือนที่มีขนาดใหญ่กว่าวัตถุจะเกิดจากเลนส์นูน ส่วนภาพเสมือนที่มีขนาดเล็กกว่าวัตถุจะเกิดจากเลนส์เว้า
(ก)

[image: image110]
(ข)

[image: image111]
รูป 13.2   แสดงการหาตำแหน่งและลักษณะภาพที่เกิดจากเลนส์นูน
· เส้นแกนมุขสำคัญ คือ เส้นตรงที่ลากผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์ (O)

· รังสีของแสง คือ แนวทิศทางของแสงที่เข้ามายังเลนส์
· จุดโฟกัส คือ จุดตัดร่วมของรังสีของแสงที่เมื่อผ่านเลนส์แล้วจะมีการหักเหไปตัดกัน ถ้าตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง (รูป ก) ถ้าไม่ตัดกันจริงต้องต่อแนวรังสีให้เสมือนไปตัดกันหน้าเลนส์ จะเกิดภาพเสมือน (รูป ข)
ตารางที่ 13.1 แสดงชนิด ขนาด และตำแหน่งของภาพที่เกิดจากเลนส์นูน
	ตำแหน่งวัตถุ
(หน้าเลนส์)
	ภาพ
	รูปทางเดินแสง
(AB = ขนาดวัตถุ, CD = ขนาดภาพ)

	
	ชนิด
	ขนาด
	ตำแหน่งภาพ
	

	เลนส์นูน
1. วัตถุอยู่ไกลมาก
	จริง
	เป็นจุด
	อยู่หลังเลนส์ที่จุดโฟกัส (F)
	
[image: image112]

	2. เกินระยะ 2f
	จริง หัวกลับ
	เล็กกว่าวัตถุ
	อยู่หลังเลนส์ ระหว่าง f กับ 2f
	
[image: image113]

	3. ที่ระย 2f
	จริง หัวกลับ
	เท่าวัตถุ
	อยู่หลังเลนส์ระยะภาพเท่ากับ 2f
	
[image: image114]

	4. ระหว่าง f กับ 2f
	จริง หัวกลับ
	ใหญ่กว่าวัตถุ
	อยู่หลังเลนส์ระยะภาพเกินระยะ 2f
	
[image: image115]

	5. น้อยกว่า f (ระหว่าง F กับ เลนส์)
	เสมือนหัวตั้ง
	ใหญ่กว่าวัตถุ
	อยู่หน้าเลนส์ระยะภาพเกินระยะวัตถุ
	
[image: image116]

	เลนส์นูน
1. วัตถุอยู่ไกลมาก
	เสมือน
	เป็นจุด
	อยู่หน้าเลนส์ที่จุด F
	
[image: image117]

	2. ทุกระยะ
	เสมือนหัวตั้ง
	เล็กกว่าวัตถุ
	อยู่หน้าเลนส์ระหว่างจุด F กับเลนส์
	
[image: image118]



การคำนวณหาตำแหน่งภาพและขนาดของภาพจากเลนส์

สูตรที่ใช้คำนวณ
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กำหนดให้



[image: image120.wmf]f


คือ ความยาวโฟกัส (ระยะจากจุดโฟกัสถึงจุดกึ่งกลางเลนส์)



[image: image121.wmf]u


คือ ระยะวัตถุ (ระยะจากวัตถุถึงจุดกึ่งกลางเลนส์)



[image: image122.wmf]v


คือ ระยะภาพ (ระยะจากภาพถึงจุดกึ่งกลางเลนส์)

การหากำลังขยายของเลนส์

สูตรที่ใช้
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กำหนดให้



[image: image124.wmf]m


คือ กำลังขยายของเลนส์



[image: image125.wmf]I


คือ ขนาดของภาพ (ความสูงของภาพ)



[image: image126.wmf]o


คือ ขนาดของวัตถุ (ความสูงของวัตถุ)
โดยจะแทนเครื่องหมาย + และ – เป็นสัญลักษณ์แทนชนิดของเลนส์และลักษณะของภาพ โดยมีข้อกำหนดว่า
เมื่อ

เครื่องหมายหน้า 
[image: image127.wmf]f

 เป็น + หมายถึง เลนส์นูน



เครื่องหมายหน้า 
[image: image128.wmf]f

 เป็น - หมายถึง เลนส์เว้า



เครื่องหมายหน้า 
[image: image129.wmf]v

, 
[image: image130.wmf]m

 และ 
[image: image131.wmf]I

 เป็น + หมายถึง  ภาพจริง



เครื่องหมายหน้า 
[image: image132.wmf]v

, 
[image: image133.wmf]m

 และ 
[image: image134.wmf]I

 เป็น - หมายถึง  ภาพเสมือน



ส่วน 
[image: image135.wmf]u

 และ 
[image: image136.wmf]o

 ใช้เป็น + เสมอ
ตัวอย่าง
ถ้าต้องการให้เกิดภาพจริงขนาด 4 เท่าของวัตถุ โดยวางวัตถุห่างจากเลนส์ 10 เซนติเมตร จงหาว่าจะต้องใช้เลนส์ชนิดใด และเลนส์นี้มีความยาวโฟกัสเท่าใด
วิธีคิด
จากสูตร
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เมื่อ 
[image: image138.wmf]f

= -16 cm (เลนส์เว้า) , 
[image: image139.wmf]u

 = 16 cm


แทนค่า
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 = -8 cm
ได้ค่า 
[image: image145.wmf]v

 เป็น – แสดงว่าเกิดภาพเสมือนอยู่ห่างจากเลนส์ 8 cm
  ใบงานที่ 13.1

  เรื่อง ตำแหน่งและขนาดของภาพจากเลนส์
รายวิชาวิทยาศาสตร์   ว 32101                                                                             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
กิจกรมที่ 3.6
ภาพที่เกิดจากเลนส์นูน
จุดประสงค์ของกิจกรรม

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพ และความยาวโฟกัสของเลนส์นูนได้
วิธีทำกิจกรรม
1. วางอุปกรณ์ชุดกั้นแสง (โดยใช้แผ่นกั้นแสงรูปลูกศรประกอบ) บนโต๊ะ
2. วางเลนส์นูนความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร ห่างจากชุดกั้นแสง (
[image: image146.wmf]u

) เป็นระยะ 30 เซนติเมตร
3. นำกระดาษขาวใส่ในกรอบวางหลังเลนส์เป็นฉากรับภาพ
4. ฉายไฟฉายชุดกั้นแสง เลื่อนฉากจนได้ภาพชัดเจน วัดระยะระหว่างเลนส์กับฉากหรือระยะภาพ (
[image: image147.wmf]v

)

5. วัดความสูงของวัตถุ (รูปลูกศร) ในแผ่นกั้นแสงหรือขนาดของวัตถุ (
[image: image148.wmf]O

) และวัดความสูงของภาพบนฉากหรือขนาดภาพ (
[image: image149.wmf]I

)

6. ทำซ้ำข้อ 1 ถึง 5 แต่เปลี่ยนระยะวัตถุเป็น 20 และ 15 เซนติเมตร ตามลำดับ บันทึกผล

[image: image150]
ตารางบันทึกผล
	ระยะวัตถุ (u)

(cm)
	ระยะภาพ (v)

(cm)
	
	
	

	30
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	15
	
	
	
	


สรุปผล
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
คำถามท้ายกิจกรรมที่ 3.6 
จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. ความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ (u) ระยะภาพ (v) และความยาวโฟกัส (f) คือ .....................
............................................................................................................................................................
2. เมื่อระยะวัตถุลดลง ระยะภาพจะ ..........................................................................................
3. เมื่อระยะภาพเท่ากับระยะวัตถุ ขนาดภาพจะเท่ากับ ..............................................................
4. เมื่อวางวัตถุไว้ที่ระยะ 2 เท่าของความยาวโฟกัสของเลนส์นูนจะเกิดภาพ .............................

ขนาด .............................................................................................หลังเลนส์
5. เลนส์นูนทำให้เกิดภาพ .........................................................................................................

ใบความรู้ที่ 14.1
เรื่อง ทัศนูปกรณ์
รายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จุดประสงค์การเรียนรู้   เมื่อศึกษาใบความรู้นี้แล้ว  นักเรียนสามารถ

     1.อธิบายความหมาย หลักการ ของทัศนูปกรณ์ได้

     2.อธิบายความแตกต่างของกล้องโทรทัศน์แบบหักเหและแบบสะท้อนแสงได้

  3.บอกหลักการใช้กล้องโทรทัศน์ได้

     4.คำนวณหาค่ากำลังขยายของกล้องโทรทรรศน์ได้

     5.ระบุส่วนประกอบของจุลทรรศน์ได้
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ทัศนูปกรณ์

ทัศนูปกรณ์ 
เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยและขยายขอบเขตประสาทสัมผัสทางตา โดยมีเลนส์และกระจกเป็นส่วนประกอบ เพื่อช่วยให้การมองเห็นวัตถุชัดเจนยิ่งขึ้น ได้แก่ แว่นขยาย กล้องโทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ กล้องสองตาหรือกล้องส่งทางไกล ฯลฯ

แว่นขยาย 
เป็นเลนส์นูน 2 หน้า ใช้ส่องมองดูสิ่งเล็กๆ ให้ขยายใหญ่และมองเห็นชัดเจนขึ้น การใช้แว่นขยายต้องวางวัตถุให้มีระยะวัตถุน้อยกว่าความยาวโฟกัสของเลนส์ จะได้ภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาดขยาย อยู่ข้างเดียวกับวัตถุ อยู่ห่างจากนัยน์ตาประมาณ 25 เซนติเมตร




กล้องโทรทรรศน์ 
เป็นเครื่องมือที่ใช้ส่องดูวัตถุในท้องฟ้าซึ่งมองดูด้วยตาเปล่าไม่ชัด ให้ได้ภาพขยายใหญ่และเห็นชัดเจน




กล้องโทรทรรศน์ประเภทหักเหแสง ประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน เลนส์ที่ใช้สำหรับมองดูเรียกว่า “เลนส์ใกล้ตา” ส่วนเลนส์ที่ใช้รับแสงจากวัตถุเรียกว่า “เลนส์ใกล้วัตถุ” เลนส์ใกล้วัตถุมีความยาวโฟกัสมากกว่าเลนส์ใกล้ตา

หลักการทำงาน แสงจากวัตถุในท้องฟ้าซึ่งอยู่ไกลมากเมื่อผ่านเลนส์ใกล้วัตถุจะหักเหทำให้เกิดภาพจริงหัวกลับหลังเลนส์ใกล้วัตถุ ซึ่งภาพนี้จะทำหน้าที่เป็นวัตถุเสมือนให้กับเลนส์ใกล้ตาแล้วทำให้เกิดภาพเสมือนหัวกลับกับวัตถุที่ดู ขนาดขยาย อยู่ห่างจากเลนส์ใกล้ตาประมาณ 25 เซนติเมตร

กล้องโทรทรรศน์ประเภทสะท้อนแสง กล้องโทรทรรศน์ประเภทนี้จะใช้กระจกเว้ารับแสงจากวัตถุแล้วสะท้อนไปยังกระจกเงา กระจกเงาราบจะสะท้อนต่อไปยังเลนส์นูนซึ่งทำหน้าที่ขยายภาพให้ใหญ่ขึ้น

กล้องจุลทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ประกอบด้วยเลนส์นูน 2 อัน มาประกอบเข้าด้วยกัน ใช้ดูสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็กมากซึ่งมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น

ภาพที่เห็นจากกล้องจุลทรรศน์เป็นภาพเสมือนหัวกลับขนาดขยาย 
กำลังขยายของกล้องจุลทรรศน์ = กำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุ(กำลังขยายของเลนส์ใกล้ตา

กล้องส่องทางไกลหรือกล้องสองตา กล้องส่องทางไกลใช้ส่องดูวัตถุที่อยู่ไกลๆ ประกอบด้วยเลนส์ใกล้วัตถุและเลนส์ใกล้ตาข้างละหนึ่งชุด เพื่อให้สามารถมองวัตถุได้พร้อมๆ กันทั้งสองตา



ใบงานที่ 14.1

  เรื่อง ทัศนูปกรณ์
รายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ..................................................................................เลขที่...............................ชั้น...............................
คำชี้แจง   จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. ถ้านักเรียนนำตัวเลข  345 ไปวางไว้หน้ากระจกเงาระนาบ ภาพในกระจกจะมีลักษณะอย่างไร
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………เมื่อวางกระจกเงาระนาบ 2 บาน ทำมุมกัน 45 และ 55 องศา จะได้ภาพต่างกันอยู่กี่ภาพ แสดงวิธีทำ
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. กระจกเว้าความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร วางวัตถุห่างในระยะ15 เซนติเมตร หน้ากระจก จงเขียนทางเดินของแสงแสดงการเกิดภาพจากกระจกเว้านี้ และบอกด้วยว่าเกิดภาพชนิดใด
3. เมื่อวางวัตถุไว้หน้ากระจกนูนจะเกิดภาพชนิดใด ................................................และถ้าเปลี่ยนระยะวัตถุ จะเกิดภาพชนิดใด .........................................................................................................................

4. จงอธิบายภาพที่เกิดขึ้นที่มีลักษณะเหมือนกันและต่างกันของกระจกเว้ากับเลนส์นูน และกระจกนูนกับเลนส์เว้า …………………………………………………………………………….............................................
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. วัตถุสูง 2 เซนติเมตร วางห่างจากกระจก 10 เซนติเมตร ทำให้เกิดภาพหน้ากระจกสูง 6 เซนติเมตร กระจะที่ใช้เป็นกระจกชนิดใด และมีความยาวโฟกัสเท่าใด (แสดงวิธีทำ)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. ถ้านักเรียนวางวัตถุอันหนึ่งหน้าเลนส์ที่มีความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร เป็นระยะทาง 20 เซนติเมตร จะเกิดภาพชนิดใด ห่างจากเลนส์เท่าใด และกำลังขยายของเลนส์เป็นเท่าใด (แสดงวิธีทำ)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ใบงานที่ 14.2

  แผนผังมโนมติเรื่อง ทัศนูปกรณ์
รายวิชาวิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ.......................................................................เลขที่...............................ชั้น...............................
 คำชี้แจง    ให้นักเรียนเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้
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ใบความรู้ที่  15.1
  เรื่อง เลเซอร์และเส้นใยนำแสง
รายวิชา วิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
จุดประสงค์การเรียนรู้  เมื่อศึกษาใบความรู้นี้แล้ว  นักเรียนสามารถ

     1.อธิบายความหมายของเลเซอร์และเส้นใยนำแสงได้

     2.อธิบายสมบัติของเลเซอร์ได้

     3.อธิบายความแตกต่างของเลเซอร์และเส้นใยนำแสงได้
                   4. บอกประโยชน์ของเลเซอร์และเส้นใยนำแสงได้
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
เลเซอร์

เลเซอร์
“เลเซอร์” เป็นคำทับศัพท์มาจากภาษาอังกฤษ คือ “LASER” ซึ่งเป็นคำย่อของ “Light Amplification by Stimulate Emission of Radiation” จึงหมายถึงการแผ่รังสีของการเปล่งแสงแบบถูกเร้าด้วยการขยายสัญญาณแสง ดังนั้นกลไกพื้นฐานของเลเซอร์จึงได้แก่ การเปล่งแสงแบบถูกเร้าและการขยายสัญญาณแสง กลไกทั้งสองนี้เป็นสาเหตุที่ทำให้เลเซอร์มีสมบัติพิเศษต่างๆ เช่น เป็นลำแสงขนานที่มีความเข้มสูงและมีคลื่นแสงที่เป็นระเบียบด้วยค่าความยาวคลื่นที่ตายตัว

องค์ประกอบของเลเซอร์
เลเซอร์โดยทั่วไปประกอบด้วยองค์ประกอบสำคัญ 3 ส่วน ได้แก่
1. เนื้อวัสดุที่ใช้เป็นตัวกลางเลเซอร์ (LASER medium) 

2. การปั๊มพลังงานให้แก่เนื้อวัสดุที่เป็นตัวกลางเลเซอร์ให้มีสภาพถูกกระตุ้น  (energy pumping) 

3. แควิตีแสงเพื่อขยายสัญญาณแสง

สมบัติของเลเซอร์

เลเซอร์เป็นแหล่งกำเนิดแสงแบบโคฮีเรนต์ (coherent) ซึ่งมีสมบัติเด่นหลักๆ 4 ประการ คือ 
1. เป็นแสงสีเดียว (มีค่าความยาวคลื่นเดียว)
2. มีเฟสเดียวกัน (มีหน้าคลื่น)
3. มีทิศทางแน่นอน (เป็นลำแสง)
4. มีความเข้มสูง (มีจำนวนโฟตรอนต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่สูง)

เครื่องเลเซอร์เครื่องแรกที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้นมานั้นใช้สารตัวต้นกำเนิดเป็นแท่งทับทิม ซึ่งให้เลเซอร์สีแดง มีความยาวคลื่น 694.3 นาโนเมตร ต่อมาได้มีการพัฒนาเครื่องเลเซอร์จนสามารถผลิตเลเซอร์จากสารต้นกำเนิดที่เป็นของแข็ง ของเหลว หรือแก๊สชนิดต่างๆ ได้อย่างกว้างขวาง เลเซอร์มีหลายชนิดทั้งที่มีขนาดใหญ่ เช่น เลเซอร์คาร์บอนไดออกไซด์ จนถึงเลเซอร์ขนาดเล็กจิ๋ว เช่น เลเซอร์ไดโอดที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ กำลังแสงของเลเซอร์จึงมีตั้งแต่รุนแรงมากสามารถใช้เป็นอาวุธหรือตัวกระตุ้นให้เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร์แบบฟิวชันได้ จนถึงกำลังแสงต่ำไม่เป็นอันตราย ปัจจุบันได้มีการนำเลเซอร์มาใช้ประโยชน์อย่างมากมาย เช่น ด้านการแพทย์ ด้านวิทยาศาสตร์ ด้านการสื่อสาร ด้านการบันเทิง ด้านการตัดเชื่อวัสดุ เป็นต้น

ตารางแสดงตัวอย่างเครื่องเลเซอร์ที่มีสารต้นกำเนิดชนิดต่างๆ
	สารต้นกำเนิด
	ความยาวคลื่น
	การนำไปใช้ประโยชน์

	คาร์บอนไดออกไซด์
เลเซอร์สารกึ่งตัวนำ
(เลเซอร์ไดโอด)
ทับทิม
ฮีเลียม – นีออน
อาร์กอน
ไนโตรเจน
	9,400
838 – 839
694
632.8
457.9
334
	การเชื่อมโลหะ การเจาะโลหะ เป็นแหล่งกำเนิดความร้อนทางการแพทย์
เป็นพาหะสำหรับการสื่อสารทางโทรศัพท์ใยแก้ว
เจาะเพชร วัดระยะอาวุธ
แหล่งกำเนิดแสง ถ่ายภาพ 3 มิติ
แหล่งกำเนิดแสง ถ่ายภาพ 3 มิติ
แหล่งกำเนิดแสงรังสีอัลตราไวโอเลต



ประโยชน์ของเลเซอร์
1. การใช้เลเซอร์ด้านการแพทย์และจักษุแพทย์ เช่น การผ่าตัดตับ ผ่าตัดต้อกระจก
2. การใช้เลเซอร์เพื่อเจาะ ตัด เชื่อม เช่น การเจาะรูบนแผ่นเหล็กกล้าให้มีขนาดเล็กกว่าเส้นผม ใช้ในการดึงใยแก้วนำแสง การเชื่อมพลาสติก การเชื่อมแก้วควอตซ์ การตัดแผ่นซิลิคอน เป็นต้น
3. การใช้เลเซอร์ด้านสื่อสารโทรคมนาคม เลเซอร์ไดโอดถูกนำมาใช้เป็นตัวส่งสัญญาณผ่านเส้นใยแก้วนำแสง เพื่อใช้ถ่ายทอดสัญญาโทรทัศน์ โทรศัพท์ รวมถึงข้อมูลคอมพิวเตอร์อย่างกว้างขวาง
4. การใช้เลเซอร์ในการถ่ายภาพยนตร์สามมิติหรือถ่ายภาพสามมิติ ทำวงดนตรีคอนเสริต์ แสงเลเซอร์ วีดีโอดิสก์ เครื่องเล่นแผ่นเสียง
5. การใช้เลเซอร์ในการวัด เช่น การวัดระยะทาง วัดขนาดของสิ่งของ วัดสารกัมมันตรังสี วัดความเร็ว เป็นต้น
6. การใช้เลเซอร์ด้านการทหาร เช่น เป็นอาวุธปล่อยนำวิถีโดยใช้แสงเลเซอร์ ใช้เป็นอาวุธในดาวเทียมมหาประลัย ใช้ส่งพลังงานระหว่างสถานีอวกาศโลก ใช้ทำเรดาร์ เป็นต้น
7. การใช้เลเซอร์ในอุปกรณ์สำนักงาน ในบ้าน และในงานนิทรรศการ เช่น ใช้ในเครื่องถ่ายเอกสารและเครื่องพิมพ์เอกสารแบบเลเซอร์พริ้นเตอร์ ใช้ในงานโฆษณา งานแสดงละคร เวทีคอนเสิร์ต
 เป็นต้น
8. การใช้เลเซอร์ในด้านเลเซอร์ฟิวชัน เช่น ใช้ในการหลอมธาตุเบา (ไฮโดรเจน) ให้กลายเป็นธาตุหนัก (ฮีเลียม) และได้พลังงานความร้อนออกมาซึ่งนำไปผลิตกระแสไฟฟ้าได้

เส้นใยนำแสง

เส้นใยนำแสง คือ การประดิษฐ์เส้นใยเล็กๆ ที่ทำจากแก้วหรือพลาสติกใส เพื่อเป็นตัวกลางให้แสงผ่านจากปลายเส้นใยข้างหนึ่งไปสู่ปลายอีกข้างหนึ่งได้ โดยทำให้เกิดการสะท้อนกลับหมดของแสงขึ้นภายในเส้นใย ไม่ว่าเส้นใยนี้จะโค้งงอในลักษณะใดก็ตาม










ที่มา :www.google.com


ประโยชน์ของเส้นใยนำแสง
1. ใช้ตรวจวินิจฉัยโรคบางชนิดของอวัยวะภายใน เช่น ในกระเพาะอาหารและลำไส้ โดยสอดเส้นใยแสงผ่านไปทางลำคอของผู้ป่วย จะช่วยให้แพทย์มองเห็นสภาพของอวัยวะภายในได้
2. ใช้ในการสื่อสารทางโทรศัพท์ระบบใหม่
3. ใช้ส่งสัญญาณด้วยแสงแทนการส่งสัญญาณไฟฟ้าในโลหะตัวนำ และสามารถส่งสัญญาณได้พร้อมกันหลายสัญญาณ ทำให้การสื่อสารเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น
ใบงานที่ 15.1

  เรื่อง เลเซอร์และเส้นใยนำแสง
รายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ชื่อ.........................................................................................เลขที่...............................ชั้น.........................
คำชี้แจง    จงเติมคำลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์
1. เลเซอร์ หมายถึง ....................................................................................................................
2. สมบัติที่เด่น 4 ประการของเลเซอร์ เรียกว่าอะไร .................................................................ได้แก่ 
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3. เครื่องเลเซอร์เครื่องแรกที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้นมาใช้สารต้นกำเนิด คือสารใด...................................
ซึ่งให้เลเซอร์สีอะไร .................................................................................................................................
4. ปัจจุบันสารต้นกำเนิดเลเซอร์มีสถานะใด .....................................................................................

5. บอกประโยชน์ของเลเซอร์มา 4 ด้าน

1...........................................................

2..........................................................

3...........................................................

4...........................................................
6.  แหล่งกำเนิดแสงในการถ่ายภาพ 3 มิติใช้สารใด ...................................................เป็นต้นกำเนิด
7. เลเซอร์ที่ถูกนำมาใช้เป็นตัวส่งสัญญาณผ่านเส้นใยแก้วนำแสงเพื่อใช้ถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ คือ .......................................................................................................................................
8. คาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารต้นกำเนิดของเครื่องเลเซอร์ที่นำไปใช้ประโยชน์ด้านใด
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................

9. เส้นใยนำแสงคือ.......................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
10. บอกประโยชน์ของเส้นใยนำแสงมา 2 ข้อ
1...........................................................................................................................................................
2..........................................................................................................................................................

ใบงานที่ 15.2

 แผนผังมโนมติเรื่องเลเซอร์
รายวิชาวิทยาศาสตร์  ว 32101                                                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
ชื่อ...........................................................................เลขที่..............................ชั้น.......................
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ใบงานที่ 15.3

 แผนผังมโนมติเรื่องเส้นใยนำแสง
รายวิชาวิทยาศาสตร์ ว 32101                                                                                ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
ชื่อ....................................................................เลขที่..............................ชั้น.......................
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ความสว่าง = อัตราพลังงานแสงที่ตกบนพื้น 


	พื้นที่รับแสง


� EMBED Equation.3  ���
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รูป 3.2  กล้องดูแห่หรือกล้องเพอริสโคป





การสะท้อนแสงของแสง
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จากรูปอธิบายได้ดังนี้


PQ		คือ ผิวของรอยต่อตัวกลาง 2 ชนิด


NO N(		คือ แนวเส้นปกติ หรือเส้นแนวฉาก


AO		คือ รังสีตกกระทบ


OB		คือ รังสีหักเห


มุม AON	คือ มุมตกกระทบ


มุม BO N(	คือ มุมหักเห
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รูป  แสดงการสะท้อนกลับหมดของแสง
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เส้นแกนมุขสำคัญ
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